TRAZADOS GEOMETRICOS / o

BASICOS

1. EL DIBUJO TECNICO C

El dibujo técnico es el lenguaje empleado por los ingenie-

[ J
ros, arquitectos y proyectistas para comunicar sus ide
proyectos, cuya construccion se realizara posteriorme
Mediante el dibujo técnico es posible describir el : 7 TZ
la forma y relacién de los objetos de una fo y | |
precisa para su posterior fabricacion.
Comenzaremos el estudio del dibujo técrg

geometria, palabra de origen griegogme
cion de la tierra, y que nace por la n

X\
|

]
|

HEN N

hombre de medir los campos e
La geometria plana, llama
en honor al matematica®g
piedades de superfic
lucion de problemas g
Ademas del uso

artistas parala
objetos tridime

Euclides

entos fundamentales del dibujo técnico son el punto,
el plano. Son conceptos abstractos inventados que

T %
q&:imente no existen, pero son necesarios para entender este

nguaje.

( 2.1. El punto. Es el elemento grafico mas pequeno, y no por
ello menos importante, pues de él se derivan la lineay el plano.

Q En el dibujo técnico, el punto es representado mediante la
on

el punto . .y , . ~ ,
interseccion de dos lineas o por medio de un pequeno circulo.

linea. Esta se obtiene por el desplazamiento de un punto en el espacio.
Geométricamente, la linea es considerada de longitud ilimitada pues no tiene princi-
pio ni fin y carece, por tanto, de anchura y espesor. Su representacion gréfica es
mediante el trazo que deja el lapiz o utensilio al desplazarse sobre el papel o soporte.
En el siguiente cuadro puedes ver los distintos tipos de lineas que se usan en el

dibujo técnico.
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TIPOS DE LINEAS

2.3. El plano. Por definicién un plano

N R i0 Aplicaci . . .

ombre epresentacion Bl solo tiene dos dimensiones (anchura x
Linea continua gruesa ————— | Soluciones altura) siendo su extensién iljmitada.
Linea continua fina - Procesos Son ejemplos de planos: una de
Linea continua semigruesa —— | Datos papel, la superficie del t |
/ upitre, las paredes del aul
Linea de trazos —_—_—— Trazados auxiliares Pup &
Linea de trazoy punto fina |  —. —. . Ejes de simetria

plano

Linea a mano alzada Interrupciones y cortes

’7 7 .
3. UTILES DE DIBUJO TECNICO %
Los utiles mas importantes con los que vamos a reali ujos técnicos son:

:
lapices de grafito, el compas, el juego de plantillas, lgar€ raduada, el transporta-
dorde éangulos, lagomade borrary el sacapungas.

3.1. Lapiz de grafito y portaminas. Se uliz a el
trazado de lineas. La mina queincorpora uesta |
de grafito y arcilla, distinguiéndose u tras por '

grado de dureza (blandos, semidur@, d@os) media
unas letras y nimeros. Por eje i
inscripcién B quiere decir gue

trata de un semiduro y sigle
técnico suele usarse
muy finas, evitandon
afilandolas.

3.2. El compas

arcosy circunfe Lépiz, portaminas, compds

e pigntillas. Esta do por la escuadray el cartabon, y son de mate-
nsparentf sOQLiliZ®n para trazar lineas rectas. Sus bordes pueden
iselados o cg . Para el dibujo técnico se recomienda adquirir las

que unae
caw®o mayord 5n coincide con la hipotenusa de la escuadra.

nla figura sgihdicaos angulos que tienen las plantillas asi como la forma de colo-
carlas pargaght do de paralelas, perpendiculares o lineas inclinadas a 45°.

90°

ESCUADRA  CARTABON  Juego de

escuadras Trazado de paralelas Trazado de Trazado de rectas
perpendiculares a 45°
Escuadra y cartabon. Manejo de plantillas

A
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3.4. Regla graduada. Se utiliza para medir y transportar medidas. La regla viene
graduada en milimetros, es de material plastico transparente y lleva uno de sus
bordes donde va la numeracién biselado.

3.5. Transportador de angulos. Este instrumento se emplea para mediry Spor-
tar angulos. Es de material plastico transparente y su forma es circular
circulo. Viene graduado en la escala sexagesimal. Su uso es recomend
llos casos que no podamos construir el angulo con la ayuda de la
compas.
3.6. Goma de borrar. Se utiliza para borrar los trazos sobrantes en
el dibujo técnico se recomienda que sea de color blanco. o

dibujo. Para

Regla graduada Transportad,

4. OPERACIONES GEOMETRICAS

ealj 0S oper omo la suma, resta,
| emos a Unica diferencia de

0S grafl

De igual forma que en matemética
division, etc., en dibujo técnico t
que éstas se realizan empleand

Antes de comenzar a regli
conozcas las siguient
Linearecta. Esuna
Semirrecta. Esuna
Segmento. Es

mentos es importante que

xtremos. e

extremos. —

Medir. En geo medir un seg es determinar el nUmero de unidades que

estancon id endichoseg

Valor ida. Esglnu expresa la medida.

Di elcamln que hay entre dos elementos geométricos.
istdhcia. Es IQ o g edlstanc:las entre elementos.

umadev entos .
Al !
Dados los se AB y BC para sumarlos geo- B—_c

métricamen bes seguw los S|gwentes pasos:

Trectar de extremo A.

pas se mide el primero de ellos y se
ta sobre la semirrecta a partir de A trazando A E EI
un ped¥eno arco. AB BC

3. Después se mide el otro segmento BC y se trans-
porta a continuacién del anterior.

4. El segmento suma sera el que abarque el total de
los dos, es decir el segmento AD.

Suma de dos segmentos
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O

4.2. Resta de segmentos
Sean los segmentos AB y BC. Para efectuar la

resta entre los segmento AB y BC debes seguir BAE
estos pasos: '
1. Sobre la semirrecta r de extremo A transporta A
con el compas el segmento mayor AB, obteniendo

el extremo B.
2. A partir de B y hacia la izquierda transporta el

segmento menor BC, obteniendo el punto C.
3. El segmento que resulta de la restaes el AC. @ segmentos

4.3. Division de un segmento en partesiguales

Para dividir un segmento en partes iguales aplic rema del matematico
griego llamado Tales. Por ejemplo, sea AB G eg¥o que vamos a dividir en 5
partes |guaI sos que has de seguir son:

1. Enu

formG

S extrems eI A, traza una recta

Teorema de Tales. DIVIS egmento
en partes iguales.

5 CON CeIONI(E‘S ICAS
e lame n segmento. La mediatriz de un segmento es la

rect ndlcular.l e - lo divide en dos partes iguales. Los pasos a seguir
trazado son:
re el compé s de la mitad del segmento dado AB y, con centro en el

extremo A, tra :
. Sin modific@la abertura del compas y con centro en B, traza otro arco que cortara
Ian eri s ntos CyD.
I s Cy D paraobtener la recta mediatriz (dibujada de color rojo).

C C
A——B A B A B Ab——r———B
D D

Trazado de la mediatriz de un segmento

7\
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5.2. Recta perpendicular en el extremo de un segmento. Sea la semirrecta r en
cuyo extremo A vamos a trazar una recta perpendicular a ella. Los pasos a seguir son:
1. Elige un punto cualquiera O fuera de la semirrectar, y dibuja una circunferencia que
pase por Ay cortearenalgun punto, porejemplo el B.

2.Une B con Oy proléngala hasta obtener en la circunferencia el punto C.
3. Por tltimo, une C con A (recta representada de color rojo).

C

5.3. Recta perpendicular a otra pasand nto exterior a ella. Sea la
rectary el punto O. Los pasos que debes s¢g
1. Con el compas haces centroen Oy dibgd
2. Con centro en Ay abertura del co

arco por debajo de AB. Repite la nfllsm#operacion,

n:
oquecortealarectaren AyB.

asitad de AB, trazas un
Wra con centro en B,

obteniendo el punto C enlainter, dichos
3. Uniendo O con C se obtigne | pedida (gibu e color rojo).
[
e \ h e
r r \ Y r
B A B
Xc c
Trazado de | perpendicular a otra pasando por un punto
[
5.4. ia entref tos. Dados los =
pu B, la dis?nci P eStos puntos viene
inada por la el segmento que los

tos.
Distancia entre dos puntos

.

. ror lo tant (&wento AB representa la A

diStancia entr

5.5. Di?@ie un punto a una recta. Esta se obtiene trazando por el punto una
S

reci@\ p nficular a la recta dada hasta su interseccion con ella. El proceso a
eg

e iIsmo que el explicado en el apartado 5.3.
4P o [P 4+ P
r r \M N/ r \M P N/
A

Distancia de un punto a una recta

A
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6. ANGULO

Se define un dngulo como la zona de espacio

. . O
limitada por dos rectas que se cortan. Estas 2
rectas se llaman lados del angulo y el punto de

. Ny /o4 / . . Vértice
interseccion, vértice del angulo. En el dibujo Lado
técnico los angulos se miden en grados, minu-

tos y segundos. Un grado tiene 60 minutosy 1

minuto son 60 segundos. Ang

6.1. Tipos de angulos. En este cuadro se indican algunoge osde angulos que
de cer.
ulmrecto. Es el que

0°.
ulo agudo. Es el que
g nide menos de 90°.
Angulo obtuso. Es el que

Angulo recto Angulo agudo Angulo obtuso An

mide mas de 90°.

§ 9 llano. Es el que

0°.
complementario.

lo que le falta para valer

90°.

Angulo suplementario. Es
lo que le falta para valer
180°.

Angulos opuestos por el

nen un vértice Uny sus lados estan en prolongacion.

Angulos Angulos opu

complementarios

angulos

vértice. Son los

?n a o ®n el transportador
bujar un angulo de 70°

eCQAY Sitla el transportador sobre
extremo de la semirrecta coincida

onelcentro gl tor e cruz del transportador.

2. Marca izun trazo junto ala numeracionde 70y Trazado de un angulo con el

Unel@co remo de la semirrecta. transportador de éngulos

ado de la bisectriz de un angulo. Bisectriz es la recta
que e al angulo en dos partes iguales. Para su trazado debes
seguir estos pasos.
1. Haz centro con el compés en el vértice Oy traza el arco AB.
2.ConcentroenA, trazaunarcoy, concentroen B (sinmodificar ' §
la abertura del compés), traza otro arco obteniendo el punto C.
3.Une O con C para obtener la recta bisectriz del &ngulo. Bisectriz de un &ngulo

A
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6.4. Construccion de angulos con las plantillas. Con las plantillas puedes obtener
los siguientes dngulos:

7.ELTRIANGULO
Un tridngulo es una figura pla
rectas denominadas lado

A C

Triangulo

.1. Clasificacion de los triangulos.

por tre
iangulo -
mos tres lados y tres angul a adet
angulos de un triangu & le 180%
/\ Segln sus lados se clasifican en:
Equilatero si sus tres lados son

Equiligo @ Isdsceles aleno iguales, isdsceles si tiene dos iguales
g’ y el otro desigual, y escaleno si sus
oy .
rlangaios se ° tres lados son desiguales.

. 4 /
Segun sus é&ngulos pueden ser:
Acutéangulo si sus tres angulos son
agudos, rectangulo si tiene un angu-
- lo recto, y obtusangulo si tiene un
Rectangulo Obtusangulo

angulo obtuso.

Acutan

Tphgulos segun sus angulos

. Qonstrucciéon de un triangulo conocidos sus tres lados. Dados los lados de
un ulo por los segmentos AB, AC y BC el proceso que se sigue es:

1. Sobre la semirrecta r de extremo A, transporta con el compas el segmento AB.

2. Con centroen Ay abertura del compas la longitud del segmento AC, traza un arco
y, con centro en B, se traza otro con la abertura del segmento BC, obteniendo el
punto C enla interseccion de dichos arcos.

3. Dibuja el triangulo uniendo el punto Ccon Ay B.
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]

B > ©
|
|C /\
r
Al Al = A B

Construccién de un triangulo conocidos sus tres lados

o > >
3]

(o8]

8. CUADRILATEROS

Se denomina cuadrilatero a la figura plana cerrada que tiene@s%stos se clasifi-
can en paralelogramos cuando tienen sus lados par dos, trapecios
cuando dos de sus lados son paralelos, y trapezoide ninguno de sus lados
son paralelos.

PARALELOGRAN"DS
Cuadrado Rectangulo Rombc Romboide

'd

TRAPECIUS \ TRAPEZOIDE

B x A\

Trapecio rect? *qulo Trapecio isésceles T —ecio escaleno

|asiT@Bion de los cuadrilateros

8.1 uccion de l, ®do conocido el lado. Dado el lado AB de un cua-
Oas o,\ 0S Pasos queﬁ D % ir para su construccién son:

OB una semirgactd e extremo A transporta con el compés el lado AB.
bn centro en rtura del compas igual al lado, traza un arco. Repite lo mis-
0, pero ahogcon roen B, manteniendo la misma abertura del compas.

3. Enlos s Ay B levanta una perpendicular al segmento AB con las escua-
drasgpb olos puntos Cy D ensuinterseccién con los arcos anteriores.
4. El se obtiene uniendo los puntos A, B, CyD.
B D ©
Al - Al 1B I A B 1

Construccion de un cuadrado conocido el lado

A



T 8 T razados geométricos basicos

9. LACIRCUNFERENCIA

Es una curva cerrada cuyos puntos estan todos a la misma
distancia de otro llamado centro de la circunferenc;

Cuerda. Es el segmento que une dos puntos de la nfe-

rencia. La cuerda de mayor longitud se llama dig 0.

Secante. Eslarecta que corta ala circunfer

Tangente. Es la recta que toca a la cir cia en un

punto.

Radio. Es la recta que une el ce e @ circunferencia
La circunferencia conun punto cualquieradeella,

9.1. Division de la circunferencia en 5 partes igua%zado del pentagono
inscrito en ella. Dada la circunferencia de centro b seguir estos pasos:

1. Traza la mediatriz del radio OT para obtend®g] toghedio M.
2. Concentroen My abertura del compés & narco, obteniendo el punto P.
3.Concentroen Nyradio NP, trazaelar

4. Se lleva sobre la circunferencia la djggsi cinco se unen para obtener
el pentadgono inscrito en la circunfereficia.

N
[
0 \
@sién de la circunferenc®

9.2. ConsWgucqgon de un he o regular conocido el lado. En un hexagono, el
lado mi ismo queg! ra e [®circunferencia circunscrita a él.

o del hexago eegmento AB debes seguir los siguientes pasos:

re la semirre® sporta con el compas el segmento AB.

centro en ués en B y abertura AB, se trazan arcos que se cortan en

~

Dartes iguales. Pentagono inscrito

3. Con centigllen aza la circunferencia que pasa por Ay B, y lleva sobre ella 6
veces la del segmento AB.
4.5@un una de las divisiones anteriores para obtener el hexagono.

A A B

Construccidén de un hexagono conocido el lado

A





